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1. Einleitung und Motivation

2. Wellenoptik und Lichtausbreitung

2.1 Klassische Lichtfelder und makroskopische Polarisationen
2.2 Optische Resonatoren
2.3 Photonische Kristalle und Metamaterialien

3. Wechselwirkung von Licht mit Materie

3.1 Wechselwirkung von klassischem Licht mit Zweiniveausystemen

3.2 Maxwell-Blochgleichungen, Blochvektor, kohirente und inkohdrente Dynamik
3.3 Verbreiterungsmechanismen und optische Linienprofile

3.4  Nichtlineare Effekte: Absorptionssittigung und nichtlineare Brechung

4. Optische Verstirkung und Laser

4.1 Optische Verstirkung und Pumpmechanismen
4.2  Laser im stationdren und im transienten Regime
4.3  Erzeugung ultrakurzer und ultraintensiver Impulse

5. Typen von Lasern
5.1 Gaslaser und chemische Laser
5.2 Halbleiterlaser, Festkorperlaser
53 Beschleunigerbasierte kohérente Lichtquellen (Freie-Elektronenlaser)
5.4 Eigenschaften von Laserstrahlung
6. Anwendungen
6.1 Spektroskopie von Atomen und Molekiilen

6.2 Ultrakurzzeitphysik kondensierter Materie
6.3 Nanooptik und Plasmonik

7. Quantisierung des elektromagnetischen Feldes

7.1 Quantisierung von Feldern
7.2 Fock-, kohidrente und gequetschte Zustinde sowie chaotisches Licht



7.3 Kohirenzeigenschaften von Licht (optische Korrelationsfunktionen)

8. Quantenmechanische Licht-Materie-Wechselwirkung

8.1 Jaynes-Cummings-Modell
8.2 Prozesse in Dreizustandssystemen (STIRAP und EIT)
8.3 Kopplung an ein Reservoir: Weisskopf-Wigner-Modell der spontanen Emission

9. Laser-Materie-Wechselwirkung bei sehr hohen Intensitiiten

- 9.1 Multiphotonenprozesse
9.2  Erzeugung und Eigenschaften hoher Harmonischer

10.  Grundlagen der Atomoptik

10.1  Lichtkrifte
10.2  Kiihlen und Fangen von Atomen
10.3  Bose-Einstein-Kondensate und Atomlaser
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