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1 Logistische Abbildung - Fixpunkte, Stabili-
tat, Cobweb

Die logistische Abbildung ist gegeben durch
Tpi1 = ra,(1 —x,). (1)

Wie letztes Mal soll gelten z € [0,1] und r € [0,4]. Bestimmen Sie die
Fixpunkte, sowie deren Stabilitit. Wie liefse sich z.B. ein Oszillation mit
Periode 2 finden? Sie kénnen zum Bestimmen der Fixpunkte die 'Symbolic
Math Toolbox’ von MATLAB verwenden.

Ein graphisches Hilfsmittel, um sich die Wirkungsweise solcher Abbildun-
gen zu veranschaulichen, liefert das sogenannte 'Cobweb-Diagramm’. Dabei
werden die Identitdtsfunktion I, sowie die die Abbildung beschreibende Funk-
tion f zusammen geplottet. Zur Konstruktion des "Cobwebs’ zieht man eine
senkrechte Linie von einem Startpunkt auf dI bis zur Funktion f. Von dort
aus zieht man eine waagerechte Linie von f bis auf I usw. Veranschaulichen
Sie sich das Prinzip fiir einige Werte von

r € [0.5,2,3.3,3.5,3.5869946, 3.8284, 3.83, 3.9].



2 Hénon-Abbildung

Die Hénon-Abbildung ist gegeben durch
Tpi1 = Yn +1—az? (2)
Ynt1 = by (3)

Bestimmen Sie die Fixpunkte. Wann existieren diese nur? Plotten Sie das
z-y-Diagramm fiir b = 0.3 und verschiedene Werte von a. Was passiert fiir
a =~ 1.067

3 Arnold’s Cat Map

Die Abbildung "Arnold’s Cat Map’ ist gegeben durch:
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Laden Sie das Bild Bild1l. jpg in MATLAB und wenden Sie ’Arnold’s

Cat Map’ darauf an. Plotten Sie das Ergebnis fiir einige Iterationen. Was
passiert nach m = 144 Iterationen?



