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Stutze, Trager, Seill

Bezug zu Bildungsstandards/Rahmenplan Dauer

Circa 90 min

Leitende Fragestellung, Problem

Biisisiar =
Stahiler Trager
Trager
Zug
Papierstiitze gﬁﬂf
Kurzbeschreibung
Einstieg

Verschiedene tragende Systeme werden vom Lehrer vorgestellt. Von den Schilern
werden Vermutungen gedulRert. Anschlielend Belastungstests durchgefihrt.
Erarbeitung

Entsprechend der Zeichnung oben, werden die Elemente differenziert. Druck- und
Zugpfeile eingezeichnet.

Festigung

Weitere Systeme werden besprochen, z.B. Tisch, Kran ...

Methodische Schwerpunkte

Alltagsgegenstande benutzt: Steine statt Massestlck, Papier und Schaumstoff statt
Kraftmesser etc. Die Belastbarkeit der Papierstitzen ist beindruckend.

Lernziele/Kompetenzen

Die Unterscheidung von Stutzen, Tragern und Seilen ist der erste Schritt in Richtung
Bricken. Kompetenzen: ,Beobachten”, ,Aufstellen und Prifen von Hypothesen®.

Anhang

Unterrichtsverlauf
Erfahrungsbericht
Quellen
Arbeitsblatter
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Unterrichtsverlauf

Die Schuler werden mit der tragenden Konstruktion aus Papierstitzen konfrontiert.
Es besteht im Allgemeinen die Annahme, dass die Papierstitzen nicht sehr belastbar
sind. Die Uberraschung ist um so gréRer, dass diese mehrere Kilogramm tragen
konnen. Der Zusammensturz erfolgt plotzlich (Arbeitssicherheit beachten). Der
Druckpfeil lauft entlang des Papiers, es gibt keine Kraft, die ,seitlich® gegen das
Papier druckt und die Stitze einknicken lasst. Der Pfeil lauft entlang der Stutze.

Das macht die Papierstltze so stabil. Der Begriff des Kraftpfeils wird konkretisiert. Es
werden Regeln eingefihrt:

Die Regel

» Ein Trager_ verbiegt sich unter starker Belastung.
» Pfeile werden immer in. dem _ Material gezeichnet, von dem _ der Druck oder
Zug ausgeht.

Das heil3t insbesondere fir die von Stitze und Seil ausgehenden Kréafte.
(Stichwort Gegenkratft):

» Stitze : Pfeil zeigt nach auR3en _ (,Ich, die Stltze, muss driicken.")

» Seil: Pfeil zeigt nach innen _ (,Ich, das Seil, muss ziehen.*)

Zur Notation:

» Ein Zugpfeil ist rot.

» Ein Druckpfeil ist gran.

(Diese Regel wird von einigen Lehrkraften nicht benutzt, da mit der Einfuhrung
der Kraft eine Differenzierung unnétig ist.)
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Der flexible Trager und das Seil lassen sich &hnlich betrachten. Durch das Zuladen
von Steinen in einen Jutebeutel am Seil kann dieses zum Reil3en gebracht werden.

Materialien
0 Steine, min. 5kg
Stabile Holzplatten: 50cm x 50cm x1cm
Papier und Klebeband
Holzstitzen: z.B. 10cm x 10cm x 20cm
Flexible Trager: Dicker Schaumstoff 50cm x 50cm x 10cm, diinne Holzplatte
50cm x 50cm x 3mm
Deckenhaken
Seil
0 Stein in einem Jutebeutel
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Didaktischer Kommentar

Die Unterscheidung von Stitzen, Tragern und Seilen ist der erste Schritt in Richtung
Brucken. Diese bilden den Grundbaustein fir das Verstandnis des
Kraftegleichgewichts. Zug- und Druckpfeile werden in der Benutzung vertieft.

Bildungsstandards
El

Erfahrungsbericht
Die Experimente mit grol3en Gewichten und spektakularen Zerstéren der
Konstruktionen sorgen fur Spannung und Aufmerksamkeit.
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Quellen

Die Quellen der Fotos sind auf dem Arbeitsblatt vermerkt.

Arbeitsblatter
0 Leistungskontrolle:
Ergebnisbericht Teil 2.2 Baustein Stuetze Traeqger Seil Test.doc




