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Aufgabe 1: Eichinvarianz und lokale Phasentransformation

Zeigen Sie, dass die Dirac-Gleichung (iv*D, — m)y(xz) = 0, mit D, = 0, + igA,(z), invariant
unter der lokalen Phasentransformation t(x) — ¢/(x) = €'®)q)(z) ist, wenn man gleichzeitig die
Transformation A,(x) — A () = A,(r) — d,x(z) durchfiihrt.

Aufgabe 2: Kopplungsterme von Fermionen

a) Warum sind in der QED Massenterme mzZL( Rr)¥rL(r) verboten, aber mqh( R VR erlaubt?

b) Warum sind Terme der Form m g in der QFD verboten?

¢) Warum konnen nur linkshéndige Fermionen an einer V' — A-Wechselwirkung teilnehmen?

Aufgabe 3: Quantenzahlen und Kopplungsstirken

a) Fiillen Sie folgende Tabelle aus, wo es Sinn macht.
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b) Markieren Sie in folgender Tabelle mit einem +, wenn es zwischen einem Teilchenpaar zu
einer Kopplung kommt, andernfalls mit einem —. Begriinden Sie jeweils kurz.
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Abgabe: 24.04.2017 up to 14:45 in box in front of room 1’415



