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H1 - Kontinuitédtsgleichung

Gegeben sei das eindimensionale Gauflsche Wellenpaket
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Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeitsstromdichte
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und {iberpriifen Sie, dass die Kontinuitatsgleichung erfiillt ist.

H2 - Zeitentwicklung

o(x) und y(x) seien zwei orthonormierte Losungen der zei-
tunabhéngigen Schrodinger-Gleichung mit den Eigenwerten
E, und Ej, zu einem vorgegebenen Potenzial. Zur Zeit t = 0
moge sich das System im Zustand
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befinden. Bestimmen und diskutieren Sie die Wahrscheinlich-
keitdichte o(x,t) zu einem spéteren Zeitpunkt. LT s S v SIS STSensDone

H3 - Compton-Effekt

Betrachten Sie die elastische Streuung eines Photons an einem freien, ruhenden Elektron.
a) Welche Energie hatte das einfallende Photon, wenn das unter dem Winkel 6 = /4
gestreute Photon die Compton-Wellenldnge A\, = mic besitzt?

b) Beweisen Sie mithilfe des relativistischen Eneigie—lmpulssatzes, dass das Elektron
nicht die gesamte Energie des einfallenden Photons aufnehmen kann.



