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P1 - Adjungierte Operatoren

Zeigen Sie fur die allgemeinen Operator&rB,C sowie fur den Impulsoperatqy und den
Ortsoperatox die Relationen
p=p (P)'=p" VX =V(X
(AB)" = BT AT [AB,C] = A[B,C] + [AC] B

Zeigen Sie ferner, dass
n-1

[AB] = ) B*[AB]B™"* (1)
k=0
erfullt ist.
P2 - Kommutator Fingeriibungen

Berechnen Sie fur die Operatorgn= 2 -2 undL; = &k X; p« die Kommutatoren§?, f(x)]

i 0%
und [l—i,l—j]-
P3 - Statistik

a) Wie berechnen sich Mittelwert, Varianz und Standardatiweng von diskreten und konti-
nuierlichen Verteilungsfunktionen einer Groge
b) Zeigen Sie, dass sich in beiden Fallen die Varianz rsittel

Var(x) = <x?> — <x>2

berechnen laft.
c) Berechnen Sie den Normierungsfaktor, den Erwartungssearie die Breite sowohl fur die
Gaul3- als auch fur die Exponentialfuntkion.

P3 - Rayleigh-Jeansches Strahlungsgesetz

Bestimmen Sie die spektrale Modendichte der Hohlraumisinghin einem Wirfel mit Kan-
tenlangen, und leiten Sie daraus das Rayleigh-Jeansche Strahlusejgge.



