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P1 -Koharente Zustande

Im experimentellen Teil der Vorlesungen wurden die koh#er Zustandsfunktioneg,(X)
des harmonischen Oszillators als verschobene Grundzissteienfuntionemyo(x + A) ein-
gefuhrt. Im theoretischen Teil wurden sie als Eigenfumikéin des nicht-hermiteschen Vernich-
tungsoperatora definiert

a¢a(X) = @ @a(X) .
Zeigen Sie did\quivalenz dieser Definitionen!
a) Machen Sie hierzu vom Operator der Translation ieXfi/7%] gebrauch. Zeigen Sie hierzu

zunachst, dass _
AP y(x) = e F (¥ = u(x+4)

gilt.

b) Benutzen Sie dies um den verschobenen Grundzustand dyfeh A) = €2P7 y(X)
darzustellen und Uberprufen Sie, dass dieser Eigenfumkti & ist.

c) Wie lautet der Zusammenhang zwischieand dem Eigenweid?

Formelsammlungp = —i Viwm/2 (a— a’), BCH:e*Be™* = B+ [AB] + 5 [A[AB]] +....




