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P1 - Endliche Drehungen

In der Vorlesung haben wir die Erzeugende der infinitesimalen Drehungen kennengelernt:
i
Ug@ = exXp [—ﬁ 5(,0 : L] .
Zeigen Sie nun, dass auch die endlichen Drehungen durch den unitdren Operator
ioo
Uz = exp —i—igp-L .

erzeugt werden. D.h. zeigen Sie, dass 0.B.d.A. fiir g = pe, gilt

T cos(¢)z — sin(yp) ¥
U, (3] 0t = [sin(e)d +cos(o) g
z z

Hinweis: Zeigen Sie zunichst diese Behauptung fiir die erste Komponente.

Formelsammlung:
Baker-Campbell-Hausdorft:

eXp[A] B exp[—A] = Z E [A,B](n) mit [A,B](n) = [A,[A,B](n,l)] und [A,B](O) =B.

n=0

Drehimpulskommutatoren: [[:“ &;] = ih€;jp T



