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1) Feynman-Graphen

Zeichnen Sie die Feynman-Graphen fur die folgenden Raradti und Zerfalle in der niedrigsten Ordnung und
bennen Sie die Elemente:

(@) e +y— e +y(Compton-Streuung)
(b) e +e" - y+y

(c) e +e —e +e

(d) Ve+Nn— p+e”

2) Reaktionen und Zerfalle

Welche der folgenden Reaktionen und Zerfalle sind priefliprlaubt bzw. verboten? Sollte eine Reaktion bzw.
ein Zerfall verboten sein, so begriinden Sie dies jeweils.

@ n+p—et+ef (e) Kf -1t +v; () g+g—T1t 41
(b) - =y +vy ) n+vr = p+1- () et+u —e +put
(c) e"+y—e+y (@ U =T +vu+Vvr k) n—p+e

d) y+p—e'+y (h) p+p* —a+q () vu+Vr = vu+vr

3) Nattrliche Einheiten

In der Teilchenphysik wird haufig das System der NatlUditlkinheiten verwendet, in dem gilt=h= 1.

(a) Berechnen Sie die GrofBec in natlrlichen und Sl-Einheiten (letzteres in MeV und fivi@rwenden Sie
Ihr Ergebnis in den folgenden Rechnungen.

(b) Das Radon-lsoto%)ZZRn hat einen Kernradius von ungefah8im. Geben Sie diesen sowie die Halbwerts-
zeitt; , = 3.824 d des Radons in natiirlichen Einheiten an.

(c) Die mittlere Lebensdauer desS-Mesons betragt.028eV 1. Rechnen Sie diese in SI-Einheiten um.

(d) Der Wirkungsquerschnitt der Reaktiehe™ — p*u~ ergibt sich laut QED zu
Amta®
3
mit der Schwerpunktsenergig’s der Reaktion undx = €/(4meohc) = 1/137. Welcher Wirkungsquer-
schnitt in barn ergibt sich fir eine Schwerpunktsenergie 20 GeV?

oe'e - putu)=




