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1) Abschirmwirkung einer Blei-Wand

Fur Blei gilt: Xo = 0.56cm,A| = 17.6cm, &E/dx|,, = 127MeVem L.

(a) Ist eine Bleiwand mit der Dickd = 10cm eine gute Abschirmung fur (i) Photonen, (i) Myoneiii) (
Neutronen, (iv) Positronen mit einer Energie von 10GeV?

(b) Berechnen Sie, wieviel Prozent ihrer AnfangsenergisitRmen bzw. Neutronen nach dem Durchqueren
der Wand noch besitzen.

2) Der HERA-Collider

Beim HERA-Collider wurden Elektronen mit einer Energie vBn5GeV mit Protonen einer Energie von
920 GeV frontal zur Kollision gebracht wurden.

(a) Berechnen Sie die Schwerpunktsenergie des Colliders.

Hinweis: Nutzen Sie aus, dass die Ruhemasse der Teilchen gegehidreGesamtenergie vernachlassigt
werden kann.

(b) Wie grolR3 ist der Betrag des Viererimpulsubertraysnaximal? Bis zur welchen GrofRe kdnnen somit
Strukturen im Proton aufgelodst werden?

(c) Wie gro3 ware die Schwerpunktsenergie bei ruhenderoiP?o



