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1) Event-Quiz mit ATLAS

Identifizieren Sie die Teilchen in den folgenden ATLAS-Ereignisbildern.

Bemerkung: Das Java-Programm zum Betrachten der Ereignisse zusammenmit Beispielereignissen kann von

den Web-Seiten derInternational Masterclasses (https://kjende.web.cern.ch/kjende/de/index.htm) herunterge-
laden werden (direkter Link: https://kjende.web.cern.ch/kjende/downloads/minerva.zip).
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Welche Reaktionen könnten den folgenden Ereignisbildernzu grunde liegen?
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(f)

(g)

2) GZK-Cutoff

Zeigen Sie, dass die Minimalenergie von Protonen für den GZK-Effekt (p+ γ → p+ π0) 6 ·1019eV beträgt.
Die Photonen aus der Mikrowellenhintergrundstrahlung sollen dabei eine Energie von 1.1·10−3 eV besitzen.

Bemerkung: Die Photonen der Mikrowellenhintergrundstrahlung folgeneigentlich einem Planckspektrum mit

einer Temperatur von 2.7 K (2·10−4 eV).

3) Wieviel sind1020eV?

Mit Detektoren wie dem Pierre-Auger-Observatorium werdenkosmische Teilchen mit Energien bis über 1020eV

gemessen. Berechnen Sie, wie schnell ein Tennisball mit einer Masse von 57g fliegen muss, um die gleiche
kinetische Energie zu besitzen.


