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e Elektronische Leiter: Metalle, Halbleiter
Ladungstrager hauptsachlich Elektronen

eJonen-Leiter: Elektrolyte, Isolatoren mit Fehlstellen
Ladungstrager hauptsachlich positive und negative Ionen

e Gemischte Leiter: Plasmen
Ladungstrager: Elektronen und Ionenrimpfe; z.B. in Gasentladungen

Mikroskopische Theorie:

N*: Anzahldichte positiver (negativer) Elementarladungen

v *: zugehorige Transportgeschwindigkeiten

= j=en'V -en V"
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1.2. Das Ohmsche Gesetz | 5™

Betrachte elektronische Leiter (Metalle) i Bahn eines E

a E=0 eitungselektron
typische instantane Geschwindigkeit S
(T-abhangig): N

(V) =10°..10" 3 E=0

aber <\7> = 6 <_j> — 6 StoBe an Atomen des Festkorpers =
’ ungeordnete Bewegung

mittlere freie Weglange ( zwischen zwei StoBen ): A

mittlere Zeit zwischen zwei Stolen: — A

Beispiel: Kupferdraht bei Zimmertemperatur
(V)=1500°2 A =400"°m  14=2700"s
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Ohmsches Gesetz (b) | % :

b) E£0 "
F=qE = (AV)=—0g |—
m  —— _
s Bahn eines
Bsp.: Cu-Draht, E =100 V/m Leitungselektrons
(¥)=1500°2, (AV) =052 —> </
E StéBe = vollige Randomisierung
Def.. Driftgeschwindigkeit Vg :<A\7> derBewegungsrichtung
. :IELadungr]sarzaTnspcirt ] =0y E Ohmsches Gesetz
j =ngvV, =ng—1g = [E = ,
g m m G = NQ Ts elektrische
= - =
Vp =ulE m Leitfahigkeit
n = O« Beweglichigkeit Oy , M stark T-ab__h'éngig,
ngQ oft unabhangig von E
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Homogener Leiter (konst.

Querschnitt)

—

| = const. tber Querschnitt

E = N homogen 7
Oy <€ >
A L
U=EI[L U=RII Ohmsches Gesetz
| = i[A ] =04 LE R = L elektrischer Widerstand
J 4 LA
[R- VA l=0=0mm 5 = 1 _ R gﬁ spezifischer Widerstand
X S = L (Materialparameter)
h&:Qm 5
Allgemeine Def.: R = E Schaltzeichen _|£|_
I
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