Weitere Beispiele

c) Ringspule:
Symmetrie = @(f) — B(r) A
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d) Beliebige Leiterformen: Windungszahl N

Biot-Savart- Gesetz B(F)
= Ho ! T —
A( ) —~——
Leiter

B(F) = rot A(r)
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Stromschleife

Paradebeispiel fur Biot-Savart-Gesetz m >R =

_ Azl
B(7) = 22P (2c0s{0) 8, +sin(o) ) B
Ay
[] r)_m Dipolfeld
r3
mit Magnetisches Dipolmoment
pm - 1LA /5\ — TER2 ,

Bemerkung: Resultat gilt fir beliebige Form der Flache.
Das magnetische Dipolmoment ist eine charakteristische GroBe!
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Helmholtzspule

Praktische Realisierung des (fast) homogenen B-Feldes:

R B(z) (auf Achse)
< > A

R
Y >
Z

Helmholtz-Spule

Optimale Homogenitat
im Spulenzentrum
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3.3. Die Lorentzkraft
. . . =
F=qE+vxB) : B
| | oV,

Coulomb- Lorentz-
Beweis: Kraft Kraft

e Empirische experimentelle Beobachtung

e Invarianz der Elektrodynamik unter Lorentztransformationen

( —~ spezielle Relativitatstheorie ) =

System ohne Magnetfeld Laborsystem
L _ Lorentz- o
V,E,B=0 | qump | V. E B#O
F,:q[E, Transf. F:q F+\7XB)
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Kraft auf Leiter mit Strom

* v, = Driftgeschwindigkeit der Ladungen g
e n =#.adungen q pro Volumen
e A = Leiterquerschnitt

l=nvpAq =
H_J
#q pro s durch A

dF=nAdLqgv,xB=|xBldV = dF=1[dL xB
H_J

#Ladungen in dL - T ~

J LV =1 [dIL
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Kraft auf Paralelle Drahte

Spezialfall:

_ Uy I N
I, durch Draht 2 = B o rl Eé¢ . 1 : d—i

— Kraft auf Draht 1: dTZ = | d|_ X |§

Ho | 2 dl x&
r @

a An2|ehung, faIIsI und I, gleichsinnig
= AbstoBung, falls I, undI gegensinnig
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Fahdenstrahlrohr

imvi=el = V:1/2e_U
m

= Messung von e/m

Alternative Methoden zur e / m-Messung:

Gluhkathode

dinnes Gas
(Argon)

BB

[ o . . 5 ] |
Kt

Glas-
Kolben

Kathodenstrahlrohre mit tUberlagerten E- und B-Feldern
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Barlowsches Rad

Rad

Achslager
Achse

Lorentzkraft auf Elektronen Ubertragt
sich durch Reibung der Elektronen im
Metall auf das Rad
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Der Hall-Effekt

B B,

A | = bd|j]
N <
Hall-

SpaB:ung </1>_v / e{_ VB %

@0
- |+
j=n"evi —n"ev;
/' N
Fehlstellenleitung Elektronenleitung
Ldcher in p-dotierten Halbleitern Metalle oder Halbleiter
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