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Hall-Effekt: Halbleiter

Hall-
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mit Hall - Konstante R, = —i

ng

Metalle, n-Halbleiter: g=-e = U,>0

p-Halbleiter: g=+e = U, <0
n(Halbleiter) << n(Metalle) = Halbleiter-Hallsonden sehr sensitiv
(B-Feld-Messung bis 107° T)
B groB3, T klein, b klein = quantisierte R, (Quanten-Hall-Effekt)
(Nobelpreis v. Klitzing, 1985)
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3.4. Materie im Magnetfeld

Problem: Statische magnetische Felder in Materie

atomarer magnetischer Dipol: A
ﬁm = | [A= gv |][R2_é(D :%qua’J Atomkern 5|
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= P, = 9 L a=nR"¢e,
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Bohrsches Atommodell: g=-e; m=m_; L=14, 1=0,1,2,..
o Bohrsches Magneton
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Magnetisierung

Magnetisierung: Ausrichtung atomarer Momente [ I ‘S’S%ﬂéﬁe” induzierte
;

|\7| _ 1 Z* P ii. permanent vorhanden:
_ AV pmi

| > 0, Spins ungepaarter
\  Elektronen

Freie Stromdichte: ] — 1Ot é = “o(] + _jm) = uoi+ L rot |\7|

— — —

Def.: Magnetische Erregqung H =1 B -\ (Materialgleichung)

1
Ho

Folgerung: rot |:| — _j (Feldgleichung 1)

Quellenfreiheit: div é = (0 | (Feldgleichung 2)
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Magnetische Suszeptibilitat

—_ —_

Lineare Naherung: M = Xm [ H

X, = congt.

magnetische Suszeptibiliat

— — —

= B=p (H+M)=p,l+7.)A=ppH = rotB=pp,)

—
-

relative Permeabilitdt: 1L = IL, =1+ A ‘

isotropes Medium = W = Zahl (Skalar)
anisotropes Medium = U = Tensor (2. Stufe)

Faustregel: Fur homogene isotrope Medien ersetze in allen
Formeln fiir das Vakuum einfach p, durch pipj,.
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Spule mit Eisenkern

Streufelder } B =
entweichen im

By = toly

A
Eisenkern{yu Wicklungsdichte n

Stoffklassen:  1.Diamagnete: <0 <1
2.Paramagnete: m > 0 Km
3.Ferromagneteq v |>>1

Kraftwirkung -
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