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Aufgabe 1: (30 %)

Formulieren Sie das Fermatsche Prinzip als Variationgjgrizur Bestimmung der Bahnkurven far
Lichtstrahlen. Die Bahnkurven mogen dabei mit einem Ibaigewahlten Parameterparametri-
siert sein:X(a). Gewinnen Sie aus den dieser Variationsaufgabe entggmdeh Euler-Lagrange-
Gleichungen die Dierentialgleichungen fur die Bahnkurven. Zeigen Sie, dass

o _dt
dz — dl

gilt, wenna mit der Bogenlangéidentifiziert wird.

dx
n(x) x (Vn x W)

Aufgabe 2: (30 %)

Zur Naherung der geometrischen Optik wurde in der Vorlgsein Ansatz der Form

E = gx)ekS®-
verwendet. Setzen Sie nun
60 = 90 +i7e(R) +O(1/K)
und demonstrieren Sie, dass sich aus den Maxwell-Gleidwfigu = 1 und in fuhrender Ord-

nung fir groRek die Eikonalgleichung fus ergibt. Stellen Sie die Gleichungen auf, die aus dem
Vergleich der nachst kleineren Terme im obigen Limes folge

Bitte wenden



Aufgabe 3: Michelson-Stellarinterferometer(40 %)

Der Sterna Sco (Entfernung = 130 pc=4 - 10 m) wird durch das unten abgebildete Michelson-
Stellarinterferometer im griinen Licht£ 600 nm) beobachtet. Das Interferenzbild auf dem Schirm
verschwindet ab einem Spiegelabstand Mefh,5 m . Schatzen Sie den Sterndurchmesdsas und
vergleichen Sie ihn mit dem Durchmessey=1,4 - 10° m unserer Sonne.

Hinweis: Alle Formeln sind herzuleiten. Schlichtes Einsetzen imk&n aus der Vorlesung reicht
nicht.
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