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Aufgabe 1: Erhaltungssiitze

Betrachten Sie folgenden hypothetischen Teilchenreaktionen:

a) T un,
b) np— A°,
o)t -onnrntn Al
d) p - ne*ve,
e) n—-am,
f) i - efey.
Welche Reaktionen sind erlaubt und welche sind verboten? Begriinden Sie Ihre Antwort und

diskutieren Sie jeweils die Energiebilanz, die Bilanzen der Leptonen-, Flavour- und Baryon-
zahlen sowie die Bilanz der elektrischen Ladung.

Welche Wechselwirkungen sind in fiihrender Ordnung an den erlaubten Prozessen beteiligt?
Zeichnen Sie die zugehorigen Feynman-Diagramme.

Aufgabe 2: Kopplungsstirken

In dieser Aufgabe sollen die Kopplungsstirken der elektromagnetischen, der schwachen und
der starken Wechselwirkung durch Vergleich von Zerfallsbreiten instabiler Z-Hyperonen ab-
geschitzt werden. Gehen Sie davon aus, dass zwischen den Zerfallsbreiten und der jeweiligen
Kopplung ein quadratischer Zusammenhang besteht (Warum ist das so?).

a) Vergleichen Sie den schwachen Zerfall X~ — n+nt~ mit dem elektromagnetischen Zerfall
2(1192)° — A%+y und geben Sie die schwache Kopplungsstiirke a,, an.

b) Ermitteln Sie die starke Kopplungskonstante a, durch Vergleich des iiber die starke
Wechselwirkung ablaufenden Zerfalls £(1385)° — A%+xn° mit dem elektromagnetischen
Zerfall des £(1192)° .



