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Integrationsregeln.
Zur Erinnerung sind im Folgenden wichtige Eigenschaftemldéegrals zusammengefasst.

f/lf(x)dx:/lff(x)dx

f(f(x)+g(x))dx:ff(x)dx+fg(x)dx, (Linearitat)
fcf(x)dx: fb f(x)dx+fcf(x)dx, (Additivitat)
a a b
b
fb f/(X)dx = f(X)| , (Fundamentalsatz)

b b
f u’ (X)v(x)dx, (partielle Integration)
a

f i u(x)V' (x)dx = u(x)v(x)| —

b o(b)
f f(p(t)de(t) = f f(x)dx, mitde(t) = ((jj—"tpdt (Substitution)
a e(@)

Integrale Elementarer Funktionen.

Esist
dx L o ,
< - In|x|, falls x = 0 nicht im Integrationsintervall liegt
Xn+1
fx”dx: , fallsn# -1
n+1

fsinxdx: —cosxdx,
fcosxdx: sinx,

f expxdx = expx,

f dx = arcsinx falls|x < 1
V1-x2 ’

(jeweils bis auf additive Integrationskonstante).
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Aufgabe 1: Integration
Integrieren Sie:

a) durch geeignete Substitution
X dx
fXO ax+b’

b) durch geeignete Substitution und anschlieRende dartigegration
f (—t3+t)exp(-t)dt,

c) durch partielle Integration (beachten Sialnlnb = Inab)

1+x
fln (m)dx, (X < 1)

d) durch wiederholte partielle Integration

f X2 exp(AX),

f dz
22-7-2°
Hinwels. Bei der Partialbruchzerlegung schreiben Sie einen Bruchrugine Summe

von Brichen mit Nennerza - zy, wobeizy die Nullstellen des urspriinglichen Nenners
bezeichnet. Die Nullstellen vart —z— 2 sindz= +2 undz= -1.

e) durchPartialbruchzerlegung

f) durch wiederholte partielle Integration

f X2 cosxdx,

I:fexp(—x)cos(Ex)dx,

indem Sie so lange partiell integrieren, bis Sie eine liagateichung erhalten, die Sie
nachl auflésen konnen.

g) das Integral



