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Aufgabe 1: Maxwell-Gleichungen und Wellengleichung (40 %)

Zeigen Sie, dafl mit den Ansétzen
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die Maxwell-Gleichungen erfiillt sind. Dabei seien ff(x, Yy, z,t) ein beliebiges Vektorpotential
und ®(x,y, z,t) ein beliebiges skalares Potential. Es gelte die Lorentzeichung:

Zeigen Sie in einem zweiten Schritt mit Hilfe der Maxwellschen Gleichungen, da das Vek-
torpotential A sowie das skalare Potential ® eine Wellengleichung der Form
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Aufgabe 2: Paralellkreis mit Spule (30 %)

Ein Widerstand R und eine Spule L seien parallelgeschaltet und mit einer sinunsférmigen
Wechselspannung U (t) = Uy - cos(wt) verbunden (Siehe Abbildung). Zeigen Sie, daf

a) die Stromstirke im Widerstand durch Iz = (Uy/R) cos(wt) gegeben ist,

b) die Stromstédrke in der Spule durch I, = (Uy/|Ry|) cos(wt — 90°) gegeben ist (|Ry|
induktiver Widerstand);

c¢) der Gesamtstrom [ = Ig + I}, = Iycos(wt — §) ist, wobei gilt: tand = R/|Ry| und
Iy =Uy/Z mit Z72 = R72 + |R.| 2



zu Aufgaben 2 und 3

Aufgabe 3: Paralellkreis mit Kondensator (30 %)

Ein ohmscher Widerstand R und ein Kondensator C' seien parallelgeschaltet und mit einer
sinunsformigen Wechselspannungsquelle U(t) = Uy - cos(wt) verbunden (Siehe Abbildung).
Zeigen Sie, dafl

a) die Stromstarke im Widerstand durch Iz = (Uy/R) cos(wt) gegeben ist;

b) die Sromtéarke im Zweig des Kondensators durch Io = (Uy/|R¢|) cos(wt 4+ 90°) gegeben
ist (|Rc| kapazitiver Widerstand);

c) der Gesamtstrom [ = Ir + Ic = Iycos(wt + J) ist, wobei gilt: tand = R/|R¢| und
Io = Up/Z mit Z~2 = R~2 + |Re| 2.



