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Kap 2: Der elektrische
Strom

• 2.1. Ladungstransport

• 2.2. Das Ohmsche Gesetz

• 2.3. Stromleitung und Joulsche Wärme

• 2.4. Messverfahren für elektrische Ströme

• 2.5. Netzwerke und die Kirchoffschen Regeln

• 2.6. Messung elektrischer Stöme

• 2.7. Leitungsmechanismen

• 2.8. Stromquellen

• 2.9. Thermoelektrizität
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2.1. Die Elektrische
Stromstärke

Elektrischer Strom = Ladungstransport

Stromstärke (bzgl. dA):
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Leitungsmechanismen

•Elektronische Leiter:  Metalle, Halbleiter
Ladungsträger hauptsächlich Elektronen

•Ionen-Leiter:  Elektrolyte, Isolatoren mit Fehlstellen
Ladungsträger hauptsächlich positive und negative Ionen

•Gemischte Leiter:  Plasmen
Ladungsträger: Elektronen und Ionenrümpfe; z.B. in Gasentladungen

Mikroskopische Theorie:

−−++ −=⇒ vnevnej
rr

r

n±: Anzahldichte positiver (negativer) Elementarladungen

zugehörige Transportgeschwindigkeiten:v ±r
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1.2. Das Ohmsche Gesetz
(a)

Betrachte elektronische Leiter  (Metalle)

mittlere freie Weglänge ( zwischen zwei Stößen ):   Λ

mittlere Zeit zwischen zwei Stößen:  
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Beispiel: Kupferdraht bei Zimmertemperatur
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Ohmsches Gesetz (b)
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Ohmsches Gesetz

elektrische

Leitfähigkeit
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Bsp.: Cu-Draht, E = 100 V/m
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Homogener Leiter (konst. 
Querschnitt)
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Auf- / Entladen eines

Kondensators
quasistatisch ≈≈≈≈ Folge statischer Situationen
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Auf- / Entladen eines

Kondensators
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Kondensatorspannung:
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2.3. Joulsche Wärme

Q

R

φ1 φ2

U = φ1 −φ2

Arbeit des E-Feldes:

( ) UQQW 21 =−= φφ
Elektrische Leistung:

IU
dt

dQ
U

dt

dW
P ===

U = const.

Einheiten:

[ ]
[ ] 1Js1W   ,  sWW

WattWAVP

==
===

Ohmsches Gesetz ⇒
R

U
IRIUP

2
2 ===

R1  P  const.     U,     R  P  const.I ∝⇒=∝⇒=


