2.9. Stromquellen

Def:  U=EMKOE—e

Ri + Ra
EMK = ElektroMotorische Kraft

Stromquelle
Messung von U(R,) = Messung von R, und EMK
Beispiele fur Stromquellen:
a) Elektrodynamische Generatoren: = Strom
b) Solarzellen ( - Halbleiterphysik ) B
c) Galvanische Elemente: Losung von Metall in Elektrolyt

Metall s gletag s
@® &._[on e o :
Y Oy abschirmendes
~ I Diffusions- T g = E-Feld
U
Elektrolyt :> Elektrolyt g
Gleichgewicht )4 Potentialdifferenz
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Galvanisches Element

~ pordse Wand
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Ag > BB U=A¢g-Dg,
Referenzelektrode: H,-umsplilte Platinelektrode in 1-normaler Saure
Y
1 Mol H*/ |

Spannungsreihe: Galvanische Spannung gegenliber Referenzelektrode

(Metalle in 1-normalem Elektrolyt mit gleichem Metallion)
\— J

Y
1 Mol Metallionen/ |

Edle Metalle: U >0 (Cu, Ag, Au,...) geben schwer Elektronen ab

Unedle Metalle: U <0 (Fe,...) geben leicht e ab = oxydationsfreudig
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Daniell-Element
~ porbse Wand
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A= AE = E( Cu-Abscheidung ) — E( Zn-Auflésung )

Bemerkung: Cu SO, als gemeinsames Elektrolyt moglich, aber Zn-
Elektrode wirde sich mit Kupfer Gberziehen!
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Akkumulatoren

Akkumulatoren: Pb SO,
Wiederaufladbare Stromquellen Pb Schicht Pb
Beispiel: Bleiakku / N

Analog: Trockenbatterie (Leclanché-Element)

H,SO, / H,0

Aufladen:
Anode: PbSO,+2H,0 - PbO,+H,SO,+2H"+2e"
Kathode: Pb SO, +2H*+2e - Pb+H,SO,

= Anode=Pb0O, ; Kathode=Pb

Entladen:

Anode: PbO,+S0O,"+4H*+2e - PbSO,+2H,0
Kathode: Pb +S0O,~ - PbSO,+2e"

= Anode=PbSO, ; Kathode =Pb SO,
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Thermoelektrizitat

Energieniveaus der : :
Leitungselektronen /Energle freier Elektornen (ruhend)

E ¢ o

I Wa ) . .
Austrittsarbeit

0O 000
0O 000

Oberflache

Def.: Kontaktpotential U,, = AW, zwischen zwei sich berihrenden

Metallen 1, 2
stark Temperatur-

abhangig
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Thermoelemente

Metall 1 Metall 2 Metall 1

Thermospannung

Uy, =a-AT =a'( T,—T, )
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