Kap. 2 Mechanik des
Massenpunkt und Bahnkurve

Geschwindigkeit und Beschleunigung

Gleichférmige beschleunigte Bewegung

Allgemeine Bewegung

Krafte

Grundgleichungen der Mechanik, Impuls und Drehimpuls
Energiesatz der Mechanik

Drehimpuls und Drenmoment

Kepler'sche Gesetzte und Planetenbewegung
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2.1. Massenpunkt und
Bahnkurve

Kinematik: Beschreibung von Bewegungsablaufen
Dynamik: Lehre der Ursachen von Bewegungen (Krafte, Massen)

7 A Bahnkurve

< bewegter kartesische Koordinaten
(Massen-)Punkt

X\t
Ortsvektor F(t) ?(t)= y(t
> Z\t

Bezugssystem
(zeitlich fest oder variabel)
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2.1. Massenpunkt und

y=Dblt

z=0

oder aquivalent

X =vI[tlcosa a
y=vdEina 0 X
z=0

v=+a?+bh? Geschwindigkeit
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2.1. Massenpunkt und

()0t = o(t)=wlt

(0 = Winkelgeschwindigkeit | AN

S A L
X(t) =ri COS(I)(t) — COS((Dt) O I’COS(]) >- X
y(t):r ¢ n(l)(t): c'n((Dt)
z(t)=0
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2.2. Geschwindigkeit und
Beschleunigung

AT = F(t + At) - F(t) Tangente
v(t)

Def.: Momentangeschwindigkeit
v(t)= L [v]=ms™ r(t+at)
at-0 At dt
Def.: Mittlere Geschwindigkeit: O
1 t+At A—r»
VL, At )= — |Vit)dt = —
@ea0)= 5 o=
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2.2. Geschwindigkeit und
Beschleunigung

AV = \7(t -+ At) — V(t)

Def.: Momentanbeschleunigung

a(t) = imAV -V _g
At-0 At dt

Def.: Mittlere Beschleunigung:

t+AL
1

- ~ AV
At) = — =___
<a>(t, t) AL a(t)dr At

Addition wie bei Geschwindigkeit (wie bei allen Vektoren)
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2.2. Geschwindigkeit und
Beschleunigung

Komponentenzerlegung:

/VX\

V = Vy

V2 )

~ — ~ Vy
=V, 8 +V, & +V,E

Addition komponentenweise:

>
X
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2.3. Gleichformig beschleunigte

Bewegungen
[ — h
Massenanziehung = Erdbeschleunigung g _ _
a=—ge,
dv, _ —(Qg = const —2
at - g=981lms

Tafelrechnung = Vv, (t) = —Qt

Fallzeit T: z(T) =0 = h= %gT2

= |g=% . Methode zur Messung von g
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2.3. Gleichformig beschleunigte
Bewegungen

Tangetialbeschleunigung:
a=gsSina = const.

— Losung wie im freien Fall g ,'
/
(\//
0F;
/
/
v
Gerutschte Strecke s(t): S(t) =igt’sina Osino
. — 2s 1
Laufzeit: =g UFs
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2.3. Gleichformig beschleunigte

Bewegungen
N
/ V, )
(V, cosa. ) (0) 7 J
\70 — 0 . a=| 0 H \ 4
. ) 0
\VoSina "9/ |

— komponentenweise konstalg?e Beschleunigung - wie freier Fall L X

e X(t) = v, t unabhangig von v,

— F(t) =Vt-1gt?e, | *x(®0t, 2() D2 = z(x) ist Parabel

Tafelrech Wurfweite Wurfhohe
2 2
darelfrechnung = L:VFOSII’](ZOL) H:\ZI—SSIHZ(X

H =max bei a =90°
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