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Def.: Bei Verschiebung Kraftfeld

verrichtete Arbgit = IE(F)
dW = —-FLdr

Vom Kraftfeld verrichtete A

Arbeit: F(’[)
—dW = FdTF 0

(W] =1Nm =1kgm?®s™ =1J (Joule)

Def.: Bei Verschiebung aufgebrachte Leistung

P= %_W =-Fw | [Pl=13s?=1W (Watt)
t
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2.7. Energiesatz

Arbeit = Bewegung Kréftfeld
z.B. freie Bewegung im Kraftfeld: F(F)

-AW = jF dr 1mv‘ A

(Beweis: — Tafelrechnung) 0

— Definition der kinetische Energie T eines Massepunktes

T=1mv’ T]=13

(manchmal alternative Benennung T = E,))
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Kraftfeld
F(r

Def.: Kraftfeld konservativ <
es gibt Stammfunktion V:

F=-gad V = -0V

V heiBt Potential des Feldes é
0

Es gilt:
e[JPotential V < AW, ;ist wegunabhangig < 4 Fdr=0

e JPotential V =lrotE=[0xE=0/|("0"dilt nur fir hinreichend
glatte Felder in einfach

zusammenhangenden
Gebieten)
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2.7. Energiesatz

Def.: Potentielle Energie eines Massenpunktes (bzgl.Tt I )

im konservativen Kraftfeld:

r
— r F') dr’ skalares
F0

Feld

—

—

V fiur or - O

V(F)=
F=-OvE
Def.: Aquipotentialflichen = Flichen mit V = const.
JV = A = o0V =0fF
or

Folgerung: &Tin Aquipotentialfliche = V = const.

= oV=0=>

-F=0V 08T

e Feldlinien stehen senkrecht auf Aquipotentialflachen
e Bewegung in Aquipotentialflichen = AW =0
e Verschiedene Aquipotentialflachen sind diskunkt
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2.7. Energiesatz

Dipolfeld
Radialfeld

F(7)

Wirbelfeld hat kein Potential Aquipotentialflache 2
V, =V, - As°F
Beweis: 2 Aquipotentialflache 1

Potential V,

Aquipotentialflachen (V,#V,)
beriihren sich nicht ! &S

As'F
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2.7. Energiesatz: Beispiele

a) Heben von Lasten: - Potentielle Energie
Z

M. zur Nedden / S. Kowarik

V(h)=mgh
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2.7. Energiesatz: Beispiele

entspannt belastet

Hookesches Gesetz
F=DI(x-x,)

D = Federkonstante

Tafelrechnung =

V(x)=1Dx?
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2.7. Energiesatz: Beispiele

_ m Maximalhohe
Umwandlung der potentiellen ’
Energie der Feder in die einer —— ( Umkehrpunkt )
Masse im Schwerefeld

m

gestaucht

e "}tt:fﬁ'_f:"'& L D
o B — h=— &2 DXZ
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2.7. Energlesatz- Belsplele

m(L )= = -mgsin¢
¢+@gn¢:o

2
— anharmonische Schwingung!

|$ | <1 = harmonische Naherung

sng =¢

o=+t0+ T_2n\fo /1 mo

F=-mgsin ¢

M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 06 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 9



2.7. Energiesatz: Beispiele

SRR

mX = F=-Dx g=X
U
Ruhela
X +X 0 eux = (?
, F=—DX
0 Ausle)lzkung

o=,20+| [T=2n/20J/m
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