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2.7. Energiesatz
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Def.: Bei Verschiebung aufgebrachte Leistung
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2.7. Energiesatz
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KraftfeldArbeit ⇒ Bewegung
z.B. freie Bewegung im Kraftfeld:
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(Beweis: → Tafelrechnung)

→ Definition der kinetische Energie T eines Massepunktes

 mvT 2
2
1= [ ] J1T =

(manchmal alternative Benennung T ≡ Ekin)
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2.7. Energiesatz

Def.: Kraftfeld konservativ ⇔
es gibt Stammfunktion V:

V heißt Potential des Feldes

 VVgradF ∇−≡−=
rr

Es gilt: 

•∃ Potential V ⇔ ∆WA→B ist wegunabhängig 0rdF =⇔ ∫
r

r

•∃ Potential V ⇒ 0FFrot
rrrr

=×∇≡ ( “⇐” gilt nur für hinreichend
glatte Felder in einfach
zusammenhängenden 
Gebieten)
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2.7. Energiesatz

Def.: Potentielle Energie eines Massenpunktes (bzgl.    ) 
im konservativen Kraftfeld:
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Def.: Äquipotentialflächen = Flächen mit V = const.
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Folgerung: in Äquipotentialfläche ⇒ V = const.

⇒ δV = 0 ⇒ rVF
r
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δ⊥∇=−

• Feldlinien stehen senkrecht auf Äquipotentialflächen
• Bewegung in Äquipotentialflächen ⇒ ∆W = 0
• Verschiedene Äquipotentialflächen sind diskunkt
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2.7. Energiesatz

Beispiele:

Wirbelfeld hat kein Potential

Radialfeld

•

Dipolfeld

• •

Beweis: 2 
Äquipotentialflächen (V
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berühren sich nicht !
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2.7. Energiesatz: Beispiele

a) Heben von Lasten: → Potentielle Energie
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2.7. Energiesatz: Beispiele

b) Potentielle Energie der Feder:

DD
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entspannt belastet
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Hookesches Gesetz

D = Federkonstante

Tafelrechnung ⇒
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2
1 xDxV =



M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 06 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 8

2.7. Energiesatz: Beispiele

Experiment:

m

Dgestaucht Dentspannt

m Maximalhöhe   

( Umkehrpunkt )
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Umwandlung der potentiellen 
Energie der Feder in die einer 
Masse im Schwerefeld
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2.7. Energiesatz: Beispiele
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⇒ anharmonische Schwingung!

| ϕ | ≪ 1  ⇒ harmonische Näherung
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2.7. Energiesatz: Beispiele
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