Kap. 3 Systeme von Massenpunkten,
Stof3e

Grundbegriffe
Erhaltungssatze
StoBe
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3.1. Schwerpunktsatz  |: 4
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MT, =Ps =Y mT => P, =const.

Schwerpunktimpuls

Schwerpunktsatz: Fir ein abgeschlossenes
System ist der Schwerpunktimpuls konstant.
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3.1. Schwerpunktsatz

Wie weit kann man mit diesem RuckstoBantrieb fahren?
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Sand + Munition
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Massenschwerpun'kt (zeitlich konstant)

M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 08 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 3



3.2. Erhaltungsgrof3en

m F Fo m - E+F =0

P Q@ Mg 3. Axiom= K +F, =0

o—> <@ . B

P 0 2. Axiom = p,+p, =0
= Pp *+Po = const.

Verallgemeinerung: Wirken in einem System von Massenpunkten keine
auBeren Krafte (abgeschlossenes System), gilt

Impulserhaltung:p = Z p. = const.

Bemerkung:

Es ist irrelevant, ob die inneren Krafte konservativ sind oder nicht!
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3.2. Erhaltungsgrof3en

Voraussetzung: konservatives Kraftfeld IE(F) = —BV(F)
Tafelrechnung - E=T+V =const. flir Massenpunkt

Energiesatz der Mechanik: Bewegt sich ein Massenpunkt in einem
konservativen Kraftfeld, ist die Energie (d.h. die Summe aus kinetischer
und potentieller Energie) zeitlich konstant.

Verallgemeinerung: System von Massenpunkten —

EEZEi:Z(Ti+Vi):const.

Verallgemeinerung: Nicht-konservative (dissipative) Krafte (z.B.
Reibung) fihren zur Warmebewegung (Energie Q) der Umgebung

T+V +Q =const.
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3.2. Energieerhaltung:
Looping

e Keine Reibung (dissipative Kraft)

Idealisierende Anahmen:

e Kugel rutscht (kein Rollen, keine Rollenergie)
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3.2. Loopingbahn

Winkelgeschwindigkeit:
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o(t) = ¢(t)

Zentripetal-
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3.2. Loopingbahn

Bedingung flr Looping- 7
Bewegung
(oberster Punkt der Bahn): R
mg <
Schwerkraft < Zentripetal- h
kraft

Tafelrechnung
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