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3.3. Stöße von 

Elementarteilchen

θ

θ

Elastische Streuung von 

Elementarteilchen

e+ e-100 GeV

100 GeV

e+

e-

Detektor

100 GeV  ↔

100 GigaVolt 
Beschleunigungsspannung

Experimentelle Charakterisierung der Kraft beim Stoß:

( )2
θ4sin

θd

Nd

sinθ

1

2π

1

cosθd

Nd

2π

1

Ωd

Nd −∝==



M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 10 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 2

3.3. Stöße von 

Elementarteilchen
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3.3. Stöße von 

Elementarteilchen
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Lichtquant (Photon) 
Gammastrahlung

Typischer Detektor für Elektronen und Photonen: 
„Kalorimeter“ aus speziellen Kristallen

Teilchenenergie  ⇒ sichtbares Licht  ⇒ Photosensor

Unelastische Streuung von 
Elementarteilchen



M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 10 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 4

3.3. Stöße von 

Elementarteilchen
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3.3. Elastischer Stoss im
Schwerpunktsystem
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3.3. Elastischer Stoss im
Targetsystem

Streuebene

 0v 2

r

r =
Schwerpunktgeschwindigkeit:

1
21

1
S v

mm

m
v 

rr

+
=

oft ruhend im Labor → Laborsystem

(S)
1v′r

(S)
2v′r

∝ m
1

∝ m
2

(S)
2S vv

rr −= (S)
1v
r

1v
r

2v′r

1v′r
( )

( )
1

21

1
S

S
2

1
21

2
S1

S
1

v
mm

m
v0v

v
mm

m
vvv 

rr

r

r

rrrr

+
−=−=

+
=−=

⇓

min1v′

Folgerung:
21

21

mm
mm

1min1 vv +
−⋅=′ rr

0v
min1 =′⇒

r

falls m
1

= m
2

Anwendung: Neutronen-
Abbremsung durch Moderator in 
Kernkraftwerken
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3.3. Elastischer Stoss im
Targetsystem
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3.3. Elastischer Stoß im
Targetsystem
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3.3. Elastischer Stoss im
Targetsystem
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