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4.5. Bewegungsgleichung

Beispiel: Drehschwingungen
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4.5. Bewegungsgleichung
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4.5. Bewegungsgleichung

Experiment: Rolle mit Faden

Kein 
Drehmoment
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Translation und Rotation, Scheinkräfte

Translation:

Rotation:
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Translation und Rotation, Scheinkräfte

Allgemein: Überlagerung

Σ

Inertialsystem
( ruhendes 

Referenzsystem )
r
r m F

r

Σ~
beschleunigtes, 

rotierendes 
System

r
~r

0r
r



M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 12 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 6

4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme
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⇒ Dynamik:

( )r
~

ωωmv
~

ωm2r
~

ωmrmFa
~

m 0

rrrrrr&r&&r
rr

××−×−×−−=
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme
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Beispiel 1: Geradlinig beschleunigte Bewegung
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Realisierung:

Anzeige der Waage:
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Freier Fall: 0m~ga =⇒=
„Schwerelosigkeit”

Rakete: m11m~g10a =⇒−=
Sturzflug: 0m~ga <⇒>

(falls Masse an Waage fixiert)
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Beispiel 2: Gleichförmige Rotation
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4.6: Rotierende Masse
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System Σ´(Beobacher rotiert):

m in Ruhe: ΣFi = 0
mg + FKette wird kompensiert
durch die Zentrifugalkraft FZ

System Σ (externer Beobachter):

m rotiert mit konstanter
Winkelgeschwindigkeit ω: 
Zentripetalbeschleunigung (Kraft)
Fzp = m aZP = -mω2r
vektorielle Summe von mg + FKette
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

F = 0

Beispiel: Raumfahrt
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Geostationäre Bahn: ωSatellit = ωErde

Σ1. Sichtweise:  Σ in Erde, nicht rotierend

⇒ Kreisbewegung
lZentripetaG FF

rr

=

Σ
~2. Sichtweise:  erdfest, rotierend

⇒ feste Position
( Kräftefreiheit )
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Σ
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3. Sichtweise:  im Satellit, nicht rotierend

⇒ feste Position ( Kräftefreiheit )
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Beispiel: Geodit (Erdform)  ≈ Rotationsellipsoid

definiert NN (Normal-Null), 

RÄquator ≈ RPol + 20 km

Beispiel: Gezeiten
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Zentrifugalkraft durch 
Rotation um Schwerpunkt
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme
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Beispiel: Foucault-Pendel
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Beispiel: Hurricane


