4.8. Der Kreisel

Bisher: feste bzw. freie Drehachse
Kreisel: fester Punkt, bewegliche Drehachse

(i) kraftefreie Kbrper - fester Massenmittelpunkt (MMP)

(ii) gestutzter Kreisel
Unterstitzung in S
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kraftefreier Kreisel
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4.8. Kraftefreier,
symmetrischer Kreisel

Symmetrieachse = Figurenachse = Hauptachse

Drehachse
(korperfest)

—

L = const.

(im raumfesten System)

Q)

\\ l
Nutation

® nutiert um L

kdrperfestes, rotierendes
Hauptachsensystem
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4.8. Kreisel, Nutation

L., L, L;: L
korperfeste

Komponenten

z e L liegt auf Schnittkurve

e Ellipsoid rotiert im raumfesten
System umL

e L rotiert im korperfesten System um
Schnittkurve

raum- und korperfeste
Kugel:

‘I:‘ = const.

korperfester Ellipsoid:

2 | 2 2
:1[II'X + Iy + II'Z]:const.

Fur Figuren- und Drehachse
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4.8. Kreisel: Nutation

.
LEER"P\

im raumfesten (nicht rotierenden System):  Rastpolkegel, Offnungswinkel [B—q|

Figurenachse (Ort der momentanen Drehachse)
!

_Nutationskegel
] Offnungswinkel a
O |

> Gangpolkegel, Offnungswinkel
| q= | - [(DD (rollt auf Rastpolkegel ab)
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4.8. Kreisel: Prazesion

1) Prazession des Gyroskops:

Betrachte ||||| Figurenachse

— keine Nutation

Laufachse

a

- mgr

F=mg Tafelrechnung - | M,
|

v
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4.8. Kreisel: Prazesion

— -

L ii) Kinderkreisel " ~
[ W, |

S

L. =LIsina

—_—

L|| = Cconst.

[D ( # const. )

_mgr
| ®
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4.8. Kreisel: Erdprazesion

® .
1 Sonnenanziehung > Zentrifugalkraft
. 6’) Sonnenanziehung < Zentrifugalkraft
M.e = °
1
B 2T
Zur Sonne inFi w, =
_ _Ekliptik _ >~ 26000Jahre
(Ebene der Erdumlaufbai .
um die Sonne)
F, o i ,
| Erde
(Rotationsellipsoid) .

L : : : o =
Zusatzlich: Rotationsachse # Figurenachse = Nutation N T 305 Tage
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