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4.8. Der Kreisel

Bisher: feste bzw. freie Drehachse

Kreisel: fester Punkt, bewegliche Drehachse

Beispiele:

(i) kräftefreie Körper  → fester Massenmittelpunkt (MMP)

(ii) gestützter Kreisel

Schwerpunkt S

Unterstützung in S
⇓

kräftefreier Kreisel

Unterstützung jenseits S
⇓ Gravitation

Drehmoment
⇓

Präzedierender Kreisel
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4.8. Kräftefreier, 
symmetrischer Kreisel

Symmetrieachse = Figurenachse = Hauptachse
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körperfestes, rotierendes 
Hauptachsensystem
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const.L =
r

(im raumfesten System)
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L um nutiert ω
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4.8. Kreisel, Nutation
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Lx , Ly , Lz: 
körperfeste 

Komponenten

raum- und körperfeste 
Kugel:  
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körperfester Ellipsoid:  
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• liegt auf SchnittkurveL
r

L
r

• rotiert im körperfesten System um 
Schnittkurve
L
r

• Ellipsoid rotiert im raumfesten 
System umL

r

Für Figuren- und Drehachse
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4.8. Kreisel: Nutation
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im raumfesten (nicht rotierenden System):
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Nutationskegel 
Öffnungswinkel α

Rastpolkegel, Öffnungswinkel |β−α|
(Ort der momentanen Drehachse)

Gangpolkegel, Öffnungswinkel β
(rollt auf Rastpolkegel ab)
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4.8. Kreisel: Präzesion

Betrachte              Figurenachse   

⇒ keine Nutation
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ri) Präzession des Gyroskops:
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Tafelrechnung →
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4.8. Kreisel: Präzesion
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ii) Kinderkreisel
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4.8. Kreisel: Erdpräzesion

23,5°
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(Rotationsellipsoid)
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zur Sonne Ekliptik
(Ebene der Erdumlaufbahn 

um die Sonne)
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Sonnenanziehung > Zentrifugalkraft
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Jahre26000

π2
ω p =

Zusätzlich: Rotationsachse ≠ Figurenachse  ⇒ Nutation  
Tage305

π2
ω N =


