5.3. Hydrostatik

e Statik ~ Gleichgewichtszustande, zeitunabhangig

e ideale FlUssigkeit - ohne Arbeit verformbar bei Volumen = const.
e reale Flussigkeit ~ [ Oberflachenkrafte und innere Reibung

e Gase - Form- und Volumenanderung bei kleinem Energieaufwand
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5.3. Hydrostatik

Rotationsparaboloid:
2 2 ZA ®°
mo’r _ofr _dz T = 2(r) =z, +—r?
mg g dr 29

tano =
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5.3. Hydrostatik

AuBere Kraft

(ohne Schwerkraft)
dF, = p(x)dA —p(x +dx)dA
= — 2P [Hix [MA = -2 [dV

— Druckkraft: dl_f = —gradp V
= Kraftdichte: F = dF = —grad P

Statik: f

= Druck: p=—
P const. T u P A
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5.3. Hydrostatik

Anwendung: Hydraulische Presse
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5.3. Hydrostatik ¥ ¥

_1ldv in FlUssigkeiten i.a. sehr
V dp klein:

K —

Kpo =5010°m*N™

FlUssigkeiten oft annahernd inkompressibel, d. h.

Dichte p(p) =3 = const.
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5.3. Hydrodynamik

Anwendung: Schweredruck

F=pgH [dA
-pgdve —Opdv=0 H—

U
F
op — op _—
O_X__y_o L —> l
op —
a_g_ﬂpg 0 —s
dA

p(z) =pgQ (H — Z) Tauchtiefe

p = const. bei konstanter Tauchtiefe

M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 16 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 6



5.3. Hydrostatik

Folgerung: Hydrostatisches Paradoxon

BVAL

Identische Bodendriicke

Anwendung: Kommunizierende Rohren - Demo-Exp.
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5.3. Hydrostatik

F1= Fz
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5.3. Hydrodynamik:
Auftrieb

Auftriebskraft < e
A

Archimedisches Prinzip:

Die Auftriebskraft ist gleich dem
Gewicht der/des verdrangten
FlUssigkeit/Gases

IEA = _GFI

Beweis: ( hier flr kleinen Quader ) -

( allgemein — GauBscher Integralsatz ) et m [g
dA p(z+dz) Schwerkraft oder
N | Tragheitskraft, wenn System
GZT v beschleunigt bewegt
dz = _ ~ _
dF, = (p(z)-plz+dz))dA®, = gp, (z)dVe,
dv ~ ~" - ——
dmg, _ 9pq (Z) Olz _ dm
[ p(2) = dF, =gdm_ & =-dG, , ged.
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5.3. Hydrostatik: Auftrieb

°px > Py = Korper sinkt zu Boden
°py<py = Korper schwimmt (partielles Eintauchen)

* P =Py = Korper schwebt
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5.3. Hydrostatik: Auftrieb

Beispiel: Eisberg

A
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P =095K9/

Poamvaser = 1,09 kg/
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