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9.10. Schallwellen

a) Schall in Festkörpern:

Elastische Longitudinalwelle         
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9.10. Schall in Gasen

keine Scherkräfte ⇒ nur longitudinale Druckwellen

ξ = longitudinale Auslenkung (z-Richtung)

K = Kompressionsmodul 2
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Folgerung:   Schallgeschwindigkeit
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Adiabatenindex:

4,1
C

C
κ

V

p ≈=
Luft

Also:
( )

( )






∞→

→
=

νhadiabatisc

0νisotherm
 v

ρ

pκ

ρ

p



M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 32 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 3

9.10. Schall: Kundtsche
Staubfiguren
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9.10. Schall: Akustik

Spezialgebiet: Akustik

→ Lehre vom hörbaren Schall (16 Hz … 16 kHz)

Einige wichtigen Begriffe:

I = Schallleistung pro Fläche (z.B. Trommelfell)

Imin(ν)= Hörschwelle bei der Frequenz ν

Lst = Lautstärke ( )
( ) νI

νI
lg10Lst 

min
10⋅= [ ] Phon1Lst =

Referenzwert: ( )  mW10kHz1I 212
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9.10. Akustik: 
Dopplereffekt

Quelle bewegt
( vQ < v )

Beobachter bewegt
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Relativgeschwindigkeit ≪ v 

⇒ Resultat für beide Fälle ≈ gleich
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9.10. Schall: Akustik

Quelle mit Überschall-

geschwindigkeit:
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Anwendungen:
• Überschallknall
• Bugwelle eines Schiffes
• Cherenkovstrahlung 
geladener Teilchen mit 
Überlichtgeschwindigkeit


