5.4. Grenzflachen von
Fliissiakeit

E > E

POt oherflache pot

Innen

Def.: Sei AW die Arbeit, die fur die VergroBerung der
Oberflache um AA aufgebracht werden muss. Dann heif3t

2= ([e]=13m"?)

spezifische Oberflachenenergie der Flissigkeit.
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5.4. Grenzflachen von
Fliissiakeit

Messung der spezifischen Oberflachenenergie:

dW = Flds=¢ [dA -

FlUssigkeitshaut

dA =2L [ds
2 Oberflichen >
= |F=2L¢
= szizc P
2L

Def.: o = Oberflachenspannung = tangentiale Zugkraft pro
Ldnge der Begrenzungslinie der Oberflache
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5.4. Grenzflachen von

Beispiel: Messung der
ZerreiBfestigkeit einer Wasserhaut

=

Wasserhaut

F=2[(2xr)lo

(Gewicht der
Haut
vernachlassigt)
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5.4. Grenzflachen von
Minimalflachen: Q

Bei vorgegebenen Randlinien nimmt die Flussigkeitshaut die
zweidimensionale Form mit minimaler Energie an. Bei vernachlassigtem
Gewicht ist dies eine Flache mit (relativ) minimalem Flacheninhalt, eine
Minimalflache. Unberandete Flissigkeiten bilden also Kugeltropfen.

Copyright
Prof.

http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_I/sammlung/mnf2.htm e Neukirch
http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_I/sammlung/mnfl.htm . '
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5.4. Grenzflachen

Aufblahen: r - r+dr

dA =d Zzlnrz):l&rr r
dW,, =el[dA =16nreldr

dWA =A P Agr . ) I Seifenblase
P
dW,, > dWy: Blase expandiert
dW,, < dWy: Blase schrumpft
dW,, = dWy: Blase stationar - de 1
Ap=—0=
I r

Experiment: Kleine Blase blast groBe Blase auf
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5.4. Grenzflachen
verschiedener Medien

Medium i

®@ @ — Kohasionskrafte
RAc—"

N
e o

_Adhasionskrafte

Def.: Grenzflachenspannung

Oix — €k

&, = Energieaufwand pro

GrenzflachenvergroBerung

Kohasionskrafte
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5.4. Grenzflachen
verschiedener Medien

0,5-Achse Beispiel: Wand, Flussigkeit, Dampf

®* 0,5 =&3 >0  (sonst Verdampfung)
| |*0,,<0 < Adhasion;, > Kohasion,
@ ] |*0,,=20 - Adhasion,, < Kohdsion,
< I\l * analog fiir o5

Wand |

®_Dampf
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5.4. Grenzflachen
verschiedener Medien

0,5-Achse Beispiel: Wand, Flussigkeit, Dampf
Grenzwinkel:

I
Q
X
+
Q
0
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=

Ci13 —

@ = | COoS¢

Wand |
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5.4. Grenzflachen

0.3 =0y

Def.. 0,3 — 0y, = Adhasionsspannung = 0,3 COS ¢

013_012>0 — ¢<900

0-13_0-12<0 — ¢>900

0,3 — 01, > 0,3 = Vollstandige Benetzung
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