4.5. Bewegungsgleichung
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4.5. Bewegungsgleichung

J=J,+MR?
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4.5. Bewegungsgleichung

Experiment: Rolle mit Faden

Kein
Drehmoment
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Translation:
z . d
. ® o= €,
Rotation: y dt
Momentane
fest/ X Winkelgeschwindigkeit
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Translation und Rotation, Scheinkrafte

~  beschleunigtes,

. rotierendes
Allgemein: Uberlagerung System
Inertialsystem A F I
( ruhendes Q
Referenzsystem )

2
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4.6. Beschleunigte

~  beschleunigtes,

% —T—F 2 rotierendes
0 System
Inertialsystem A v I
( ruhendes
Referenzsystem )

d d _Z2 ~ . =
—=—-®X = V=V-[-®XT
dt dt 7 N

Translation Rotation

—

= a=a-f-ox7-20xv-ox(@x7)

ma = F—mi, ~mbx T —2max v -ma x (@7 |
— -

Tragheitskrafte (, Scheinkrafte®)
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4.6. Beschleunigte

o =0
ma=F-mrf, =F-ma k T a=r,
: —>
Anzeige der Waage: 2

N — Mg-ma _ _g)
m 5 m(l .

FreierFal: A= = m=0
»Schwerelosigkeit”

Rakete: a=-100 = m=11m

Sturzflug: a>g = m<0

(falls Masse an Waage fixiert)
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4.6. Beschleunigte

LN - m
m,L=0, 0=0 =
<~ = ey I e - ® = const.
ma:F—Zma)xv—ma)X(a)xr) > -
—" Y ~
Coriolis- Zentrifugal-
Kraft kraft T E/O’ X
_ 0
Coriolis-Kraft: | F. =—2moxVv o,V | v-abhangig
®
Zentrifugalkraft: T:Z = —mao X ((5 X F)
radial,’T~ -abhangig C
-
Zentrifugal- M
kraft
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4.6: Rotierende Masse

|

T

Kette

System Z (externer Beobai:hter):
System Z°(Beobacher rotiert):
m rotiert mit konstanter

m in Ruhe: ZF;, = 0 Winkelgeschwindigkeit w:
mg + Fy.u. Wird kompensiert Zentripetalbeschleunigung (Kraft)
durch die Zentrifugalkraft F, F,, = Mazg = -mw?r

vektorielle Summe von mg + F .
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4.6. Beschleunigte

Kinstliche
Schwerkraft

,unten® =
radial

Schwerelosig
keit im Orbit
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

Geostationdre Bahn: g it = Werde

1. Sichtweise: X in Erde, nicht rotierend

—_ —_

F.=F

= Kreisbewegung

Zentripeta

2. Sichtweise: erdfest, rotierend

—

=—-F — feste Position

( Kraftefreiheit )

Zentrifuga |

—

=-mr, =-F

Trandatio n

— feste Position ( Kraftefreiheit )
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4.6. Beschleunigte
Bezugssysteme

(Erdform) = Rotationsellipsoid

S AOyong > definiert NN (Normal-Null),
Cp RAquator = RPoI + 20 km
Erde Schwerpunkt: =
Mond
Flutberg Flutber

O,

.

| —
| F F Gravitationskraft des
<€ > G Grav
E F | L%> - Mondes
£ Grav ! > F,  Zentrifugalkraft durch
€«<—T—> Fk Rotation um Schwerpunkt

|:Z I_:bGrav

M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 12 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 12



-1 Ar

»{)1 Ny,

o &
.6. Beschleunigte o
- 5 ....;':}. a
I

A A

L)

0s = o[Sna
A
Sl Berlin: o =52,5°
s | Wg T, = 30,25 h
ws =11,9°/h
T
Erde —>| $: Corioliskraft Pendelebene
F (Aufsicht,
A‘ = Pendel Nordhalbkugel)
hangt — .ﬂ\
»Schief® YR
V E
>: Erde dreht sich unter ‘ﬂ\ F.Oo. [V
C S
Pendel durch
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Beispiel: Hurricane
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