Beispiel' gekoppelte Pendel (- Bild )

ale)m(g)=o

Vs

9.5. Gekoppelte g%

Losungsweg: Wahl von Normalkoordinaten, derart dass M diagonal

= entkoppelte eindim. Schwingungen in Normalkoordinaten

hier: < 2 '
¢, to E, =0 mit|o

N =1 + — R > .
¢, 2(¢1 ¢2) E_+o0°E_ =0 mit|o
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9.5. Gekoppelte
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¢, =¢,,¢ =0 ¢, =-9,,&, =0

Uberlagerung der Moden = Schwebung - Demo-Experiment
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9.6. Energiebilanz

Gesamtenergie im harmonischen Oszillator ist konstant.
Flr den Mittelwert in einer Schwingungsperiode gilt:

T/2 T
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9.7. Wellenausbreitung

Beispiel: Kette gekoppelter Schwinger

transversale Auslenkung: &(zt)

/

‘ Schwingungstransport
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9.7. Wellentypen

& = A cosot —kz)
= A cosk(z —@t)]

Vv

W - Kreisfrequenz
vV = 2> - Frequenz
T=v1l _ Periode

A - Wellenlange
K = ZTE -~ Wellenzahl
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| |
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i< Wellenlange A >i

Z olT =21

£ Ifest /\

Dispersionsrelation
o =VI[k
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9.7. Wellentypen

Transversalwelle Polarisations-

S NN
N

Longitudinalwelle
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komplexe Schreibweise (phy5|kaI|sche Anteil — Realteil):
i(z,t) — (A 3X + B )y @'A¢)E§I(mt—kz)

Zirk_ula_re A=B, Ag= n
Polarisation: 2

Schraubenlinie
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9.7. Wellentypen
N

radiale
Ausbreitung

Kugelsymmetrie N
verwende Kugelkoordinaten =
symmetrischer Losungstyp

3-dim Kugelwelle ,Il"$
- 2k a ) N\ e

zentrum

Analog: 2-dim Kreiswellen in Polarkoordinaten A\
E(r,t)=sin (ot+ ¢ )A I, (kr )+ B Y, (kr))
3% J2sn (ot+ ¢ )A sn (kr- =)+ Bcos (kr- =z))

Jo, Y, = Besselfunktionen

M. zur Nedden / S. Kowarik Vorlesung 30 Mechanik und Thermodynamik (Physik I) Seite 8



