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Aufgabe 1: Starke Wechselwirkung: Diagramme

Das A(1405) ist eine Anregung des A-Baryons und zerféllt iiber die starke Wechselwirkung
in 07 oder X7~ oder X7, Zeichnen Sie fiir jeden Zerfall ein Diagramm. (3 Punkte)
(Tipp: Ein abgestrahltes Gluon kann in ¢q iibergehen. Der Isospin von Gluonen ist 0.)

Aufgabe 2: Feynman-Diagramme

Zeichnen Sie Feynmandiagramme niedrigster Ordnung fiir folgende Reaktionen bzw. Zerfille,
sofern der Prozefl erlaubt ist, wobei sie die starke, die schwache und die elektromagnetische
Wechselwirkung berticksichtigen (9 Punkte):

a) T o vp v, b)) =Ko ¢ 1 —orlen d) Ko atr
e) Kt —etv., f) KO9—= K7 g) A—nn® h) efe” = 77"
i) veem s vee”  j) v — e k) veem w571 1) DY Koxt
m) ¢ — cc n) ds— uc o) A —pe i,

Aufgabe 3: 7-Zerfille

1. Sagen Sie analog zur Vorlesung fiir die W-Zerfélle die Verzweigungsverhéltnisse fiir
T~ — v.e U, bzw. 77 — v 7, voraus. (2 Punkte)
Vernachléssigen Sie dabei mogliche Phasenraumunterschiede aufgrund unterschiedli-
cher Teilchenmassen in den leptonischen und semileptonischen Endzustinden. Uberle-
gen Sie, welche Hadronen bez. ihres Flavour-Inhalts in den semileptonischen 7-Zertféllen
kinematisch nur entstehen kénnen (— Teilcheneigenschaften).

2. Die Lebensdauer des Myons betrigt 2,2 x 107% s. Sagen Sie damit, mit den bekannten
Massen von p und 7, sowie mit Hilfe der leptonischen 7-Verzweigungsveréiltnisse aus
der ersten Teilaufgabe die 7-Lebensdauer voraus. (2 Punkte)

Aufgabe 4: Semileptonische Zerfille und CKM-Matrixelemente

Die partielle Zerfallsrate fiir K™ — 7% ", betrigt ['(KT — nletr,) = 4.1 x 109571

1. Zeichnen Sie das zugehorige Feynman-Diagramm. (1 Punkt)

2. Sagen Sie damit und den obigen Angaben die partielle Zerfallsrate T'(D° — K~ eT,)
vorher. (2 Punkte) Zeichnen Sie dazu das Feynman-Diagramm fiir D° — K~ eTv,.

3. Versuchen Sie aus T'(D° — K~ eTv,) die Lebensdauer des D°-Mesons vorherzusagen

unter der Annahme, dass nur Feynman-Diagramme der gleichen Art beitragen. (2
Punkte)
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