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Aufgabe 1

Gegeben sei eine Wechselspannung U (t) = Uy sin®(wt).

a) Wie grof} ist die Scheitelspannung, mittlere Spannung und effektive Span-
nung?

b) Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten von U (t).

Aufgabe 2

Ein ebener RCL-Serienschwingkreis mit Resonanzfrequenz wy und Giitefaktor
@ umschliefe eine Fliche A, die von einen homogenen Magnetfeld der Stérke
B senkrecht durchsetzt wird. Nun wird die Schleife von einem Motor um eine
Achse senkrecht zum Magnetfeld mit der Kreisfrequenz w gedreht.

a) Welche mittlere Leistung P muss der Motor erbringen, nachdem FEin-
schwingvorgiange beendet sind?

b) Unter welcher Bedingung gibt es eine Kreisfrequenz wg bei der P maximal
wird? Berechnen die wg und P(wg)/Psx mit Py, = limy,— 0o P(w) als Funktion
von w/wo.

Aufgabe 3

Gegeben sei eine Wechselspannungsquelle mit U (t) = Upe™* mit dem komplexen
Innenwiderstand Z; = R; + iX;. Die Quelle wird auflen mit dem komplexen
Widerstand Z = R + ¢ X belastet.

a) Berechnen Sie die im Verbraucher umgesetzte Scheinleistung, Blindleis-
tung und Wirkleistung.

b) Der Verbraucher soll eine Herdplatte heizen. Wie miissen X und R
gewdhlt werden, damit die Heizplatte moglichst effektiv funktioniert?



