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Aufgabe 37: Ein Zweiteilchensystem
Ein System aus zwei Teilchen mit Spsp= % unds; = % wird durch den Hamiltonoperator

H=0aS,-$, a € R, beschrieben, wobei die raumlichen Freiheitsgrade véiaasigt werden.
Zur Zeitt = 0 befindet sich das System im Zustdag= 3.5 = 3,51, = 3,5, = 3).

a) Bestimmen Sie den Zustand des Systems 0 in der Basis des Gesamtspins.

b) Was ist die Wahrscheinlichkeit, das Systemim Zustanet 3,5, = 1,51, = 3,5 ,=—3)
zu finden?

(4* Punkte)

Aufgabe 38: Wasserstoffatom im elektrischen Feld

Ein Wasserstoffatom im Grundzustand wird durch ein zeiéaigfiges elektrisches Feltpe /T
gestort. Berechnen Sie mit zeitabhangiger Storungsthebe Wahrscheinlichkeit, das Atom
im Zustandn = 2,1 = 1, m) zu finden.

(4* Punkte)

Aufgabe 39: Wasserstoffatom im elektrischen und magnetisch en Feld

Betrachten Sie ein Elektron unter dem Einflul3 eines elatter und magnetischen Feldes.
Berechnen Sielm; 3mg|Hyw|Im; 3mt) sowie (Im; 3mg|He|Im; 3n) mit Hy = — 5 B(L + 25)
undHg = —gEX.

(4* Punkte)



Aufgabe 40: Lippmann-Schwinger-Gleichung
Die Lippmann-Schwinger-Gleichung lautet

1

Ps) = mW%&H@ (1)

mit [YP+) — |@) furV — 0.
a) Wie lautet die Lippmann-Schwinger-Gleichung im Ortsn&u

b) Definieren Si€G. (X,Y) = %<x|m|y>. Zeigen Sie, daR gilt:

1 i 1 .
GL(XYy) = (2n)? /d3q éq-(xfy)m mit q= p/h. (2)

. . . 1 400 qeiq‘i*y‘
c) Zeigen SieG. (X)y) = R J7..dq R
Fir die letzte Integration benutzt man den ResiduensaitirBmen Sie dazu die Lage

der Pole. Begrunden Sie den Integrationsweg aus der Abiix ®.,f(X,¥) und bestimmen

Sie die Residuen. Zeigen Sie da@ (X, Y) = —%[—ei\g(ﬁ;y)-

Imq
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Abbildung 1: Integrationsweg fi®_.

d) Zeigen SieG.(X,V) ist die Greensfunktion der Helmholtzgleichung:
(A+K)GL(XY) = 3(X—Y).

(6" Punkte)



