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Aufgabe 10:
Gegeben sei der Hamiltonoperatbr= Zp_m

a) Zeigen Sie, dal? math aquivalent auch schreiben kann Blls= (62'21)2.

b) Fuhren Sie durch minimale Substitutign— p— gA die Ankopplung an das elektroma-
gnetische Feld durch und bestimmen Sie den Wechselwirkemysles Spins mit dem
Magnetfeld.

(2 Punkte)
Aufgabe 11: Drehimpulsoperatoren

a) Uberzeugen Sie sich, daR die Séh@peratoren in darstellungsunabhéngiger Form wie
folgt geschrieben werden kénnen:

S = (10 T+1m0) (1)
s = 4i(Ihar-1m0l) 2)
s = 5(Ina1-1na) 3)
Fir S und S ist es vorteilhaft, die Darstellung durch Leiteroperatm& und S_ zu

wahlen.

b) Berechnen Sie filr= 3 5 Matrixdarstellungen fir die DrehimpulsoperatotgnL ; und L2.

Hinweis:L.|l,m) = (Ly £iLo)[l,m) = \/I(I +1) —m(m+ 1) A|l,m=+ 1)
(6 Punkte)
Aufgabe 12: Gesamtdrehimpuls

a) Zeigen Sie fur den Gesamtdrehimpulsoperator

[J2,3]=0, i=1,23. (4)

b) Gegeben sei ein System aus zwei S%H'ﬂieilchen mit entgegengerichteten Spins. Be-
rechnen Sie fur den Gesamtdrehimpiits J, ® 1+ 1 ® Jp:

P10, HTh. T, (5)
Interpretieren Sie das Ergebnis.

(4 Punkte)



