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Aufgabe 1: Einige nitzliche SU(N)-Formeln
Die Generatoren der Fundamentaldarstellung deMg@(fillen die Eigenschaften

|72, 70 = ifaeTe, @)
Spurl T2TP| = Teo™, (2)
(T2, 7%} = d®eTe+ ZTWFaab, (3)

dabei sindf2* die Strukturkonstanten der SNJ, Tr ist eine Normierungskonstante, ud@f®
ist symmetrisch ira, b, c. Im Folgenden sei die Normierudg: = 1/2 gewahlt. Zeigen Sie:

a)
awa 1 1
TiiTi = 500k = 1 ii%) 4)
b) ,
: N--1
TiEII<TI?I =Cgojj mit Cg= 5N (5)
c)
1 .
SpurraTPTe) = 7 (G + i fape). (6)
d) .
(ToToT0 = - Ti ()
e) Die Generatoren in der adjungierten Darstellung skt = —i fanc. Zeigen Sie:
FoFS, = No® (8)
(4 Punkte)



Aufgabe 2: Farbstrom
Berechnen Sie den Noether-Strom, der aus der Invarianz\digd)3_agrangedichte

— 1 y
L =" (iDik - msix) Pk - ZGZVGZ ; 9)
mit D’;lk = 6ikd" — iq-|_i;fl(/5\a’u , (20)
Gy = 0, A% —3,A% — qfCADAC, (11)

unter globalen SWY) Transformationen,
¥ o (L+ia®TR) W, (12)
AL — A2+ f3CCAD (13)
folgt und zeigen Sie, dass dieser die Form
J¥ = P TR + FACASGH” (14)

hat. (4 Punkte)

Aufgabe 3: Dimension der Felder und Parameter der Lagrangedichte

Wahlt man ein Einheitensystem niit= ¢ = 1, so laf3t sich die Dimension einer beliebigen
physikalischen GroRe a[$lassgd” schreiben. Man spricht dann davon, die GréRe habe Mas-
sendimensiom.

a) Betrachten Sie die Lagrangedichten

* 1
£=(Dy0) (D"¢)-mg" ¢~ ZF*Fuy. (15)
—/. 1
L=y(iB-my)y-ZF"Fu. (16)
mit D, =0,—-10A, (17)

ist, und bestimmen Sie aus der Forderung, dass die Wirkung

S= f d*xL (18)

dimensionslos ist, die Massendimension yoi¥, y, m,, my undg.

b) Wie lauten die MassendimensionerdiDimensionen, d.h. wenn gefordert wird, dass

S= f d% L (19)

dimensionslos ist? (4 Punkte)



