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Aufgabe 32: Skalenabhangigkeit der Kopplungskonstante
Bestimmen Sie die explizite Skalenabhangigkeit der Kopgékonstante aus

d as(u) _

Fir dieg-Funktion konnen Sie
_ Asyin
Blas) = Z( )6 )
mit
Bo = (11-2/3ny)/2, 3)
p1 = (51-19/3n¢)/4, (4)
Bo = (2857/2—-5033/18n; +325/54n:%)/32, (5)
Bs = (1497536+3564(3)+(—1078361162—650827/(3))n;
+ (50065162+6472/817(3))ns +109372M:3)/128 (6)

verwenden Nl = 3). Untersuchen Sie zunachst den Fall, dal3 Sigggberticksichtigen. In die-
sem Fall kann die Dierentialgleichung leicht analytisch gelost werden. Usuehen Sie den
allgemeinen Fall indem Sie das auftretende Integral nisoleriosen (z.B. mit einer Gauss-
Legendre Integration) und die auftretende Gleichung ebksniumerisch I6sen (z.B. mit New-
tonverfahren). Als Anwendungsbeispiel evolvieren Siektigplung von 20 GeV bis 160 GeV
wobei Sie als Startwerts(u = 91.187GeV) = 0.118 verwenden. Untersuchen Sie den Einflul3
der KorrekturerBy, B2, 33.

(3+5" Punkte)
Aufgabe 33: Skalen(un)abhangigkeit
Bei der Berechnung einer Observabl@nvurde die Faktorisierungsskala auf einen festen Wert
Q gesetzt. Im Rahmen der Stérungstheorie (nachst-zu-ribhshder Ordnung) wurde folgen-
des Ergebnis erhalten:

O = as(Q)"Op + as(Q)™1 01 + as(Q)™20; + Ord(@2*3). (7)

Restaurieren Sie aus 4o
= -0 8
a (8)

die explizite Renormierungsskalenabhangigkeit.



(4 Punkte)

Aufgabe 34: Anomale Dimension

Bestimmen Sie aus der in der Vorlesung angegebenen Rermngifkonstantér'},/ls die an-
omale Dimensiory. Berechnen Sie alternativaus der endlichen Renormierunyg,, < m(u).
(4 Punkte)



