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Aufgabe 4: Fundamentaldarstellung der SU(3)

Konstruieren Sie das “kleinste” nicht-triviale SU(3)-Miplett. Gehen Sie dazu von einem
Isospin-Dublett aus, wob&f zunachst nicht festgelegt ist. Verwenden Sie, daks3) und
(V+,V3) ebenfalls SU(2) Struktur haben, um die moéglichéRVerte zu bestimmen. Zeichnen
Sie die gefundenen Multipletts iffiz-Y-Diagramm. Berechnen Sie fir die beiden gefundenen
Multipletts eine Matrixdarstellung vons.

Erinnerung:
1. 1 3,1
U, = 5(/16+l/17),U3 = §[U+,U_] = ZY_ §T3’ (1)
und 1 1 3 1
V. = é(ﬂ4+l/l5),V3 = E[V+,V—] = ZY+ §T3' (2)

(4 Punkte)

Aufgabe 5: Irreduzible Darstellungen
Bestimmen Sie fir die folgenden Produkte die Zerlegungreduzible Darstellungen:

383,393®3,8%8. (3)
(2 Punkte)

Aufgabe 6: Alternative Klassifikation
Alternativ zu den in der Vorlesung eingefuhrtpyg Werten zur Klassifikation der SU(3) Multi-
pletts kann auch der Punktf'®, Y™®) zu maximalerT in derT3-Y-Ebene verwendet werden.
Beweisen Sie den Zusammenhang:

Tgnax: p;q’ Ymax: % (4)
(2 Punkte)

Aufgabe 7: Einige nitzliche SU(N)-Formeln
Es seiert®® die Generatoren der SU(N) in der DarstelluRgnvobei

[ta(R),tb(R)] — ifathC(R), (5)
Spt*PtP®) = Troap, (6)
DUE®)? = Crls 7)

a



(Uber gleiche Indizes wird summier(r ist das Gewicht des Casimiroperators in der Darstel-
lung R (im folgenden bezeichn® = F, A die Fundamental- bzw. adjungierte Darstellung). (Sp
steht fir Spur.)

a) Es seie?@ die Generatoren in der Fundamentaldarstellung und wir eréals Normie-
rungTe = 1/2. Man zeige, dal

1 1
TiTg = 5(5il5kj - N5ij5kl) (8)
und als Konsequenz, daf3
N2-1
T&TG=Créi, Cr= N 9)
Zeigen Sie auf3erdem, dal3
aTbTa 1 b
(T T )il = _mT” (10)
1 .
SPIATOT) = 2 (dabe+i favc). (11)
wobeidgye durch L
{1a, b} = da, Ap + Ap, da = N5ab:u + OapcAc (12)

definiert ist.

b) Die Generatoren in der adjungierten Darstellung sie®). = —ifapc. Zeigen Sie, dal
Ta=Ca=N, d.h. dal¥faeg focd = NOab.

c) Zeigen Sie, daB SPEFPFC) = Hlifa.
(4 Punkte)



