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Aufgabe 18: ©-term der QCD
Zeigen Sie, dal3
2
g < v
L@ = @)@GZ‘VG@‘ (1)
als Vierer-Divergenz geschrieben werden kann, wobei

G2, = €uvapGH” 2)

analog zur Elektrodynamik den dualen Feldstarketensaiblezet. Was folgt daraus? Hinweis:
Betrachten Sie

K, = eﬂmﬁSpuréAvaaAﬂ + gAVAaAﬂ], wobeiA, = ToA2, (3)

(4 Punkte)

Aufgabe 19: Feynmanregeln der SU(N)-Eichtheorie
Untersuchen Sie die Lagrangedichte

nf N

_ T 1 , 1 a2
L= kZ; Z Py aid — M) apPrp + —ZQZSpurpﬂyGﬂ 1- ﬁ(aﬂ,o\ﬂ) 4)
=lab=1
wobel
D, = 9, —igTaAy, (5)
Gluv = [DH’ DV] (6)

undT, den Generator der SU(N) in der Fundamentaldarstellungdieret. Bestimmen Sie die
Feynmanregeln fir die Vertices.

(4 Punkte)

Aufgabe 20: Gamma-Matrizen
Fur die Gamma-Matrizep” gilt

Yy =29" (7)
wobeig”” der metrische Tensor ist und der Antikommutdtos wie folgt definiert ist:

{A B} = AB+ BA. (8)

1



Ferner definiert man

5 =1y, 9
sowie
A=y (10)
Zeigen Sie,
a)
{ys,7u} =0, (11)
b)
Spurfiid... @] =0 (12)
fir nungerade, sowie
c)
Spurudy...#n] = (a1-a2)Spurfisdy...dn] —(ar-ag)Spurfieds... @]  (13)
..+ (a1 an)Spurffods. .. &n]. (14)
d) Berechnen Sie
Spurb pry” p2]- (15)
(4 Punkte)

Aufgabe 21: Phasentrdume
Integrieren Sie den n-Teilchenphasenraum

dd 1k|
dRy(P.ky. ke...) = 6(P - Z ki) r[ 30 (16)
fir n= 2 soweit als moéglich aus. Zeigen Sie, dal’ das Mal3 lorentziant ist. (3 Punkte)

Aufgabe 22: Zerfall eines polarisierten Topquarks
Berechnen Sie die fierentielle Zerfallsbreite fur den Zerfall eines “polagiden” Topquarks in
ein W-Boson sowie eifb-Quark. Der entsprechende Vertex ist durch

—iegwVinyu(1-ys) 17)
gegeben, wobedg,,Vip die Kopplungsstarke beschreibt. Didfdrentielle BreitedI ist durch

dr(a— b(py)+.. )——(2n) 5(Pa—PL— P2~ )1‘[ 751 (18)

(2@32 0

gegeben. Fur ein Quark mit Spar{wobeisdie relativistische Verallgemeinerung des Spins ist)
kénnen Sie

(. 9T5(p. 9 = [ B+ ML+ 758lup (19)
verwenden. Es gil’ = -1 und - p) = 0.

(4 Punkte)



