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1) Kommutatorrelationen 

Berechnen Sie folgende Kommutatorrelationen: 

a) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ ,  ⃑⃑ ] 

b) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ ,  ⃑⃑ ] 

c) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ ,   ] 

d) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ ,L²] 

e) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ ,S²] 

f) [ ⃑⃑  ∙ ⃑⃑ , J²] 

Tipp: Benutzen Sie die fundamentalen Kommutatorrelationen für  ⃑⃑  und   ⃑⃑ : 

[Lx,Ly]=iћLz   [Ly,Lz]=iћLx      [Lz,Lx]=iћLy 

[Sx,Sy]=iћSz   [Sy,Sz]=iћSx    [Sz,Sx]=iћSy 

und die Tatsache, dass [ ⃑⃑ ,  ⃑⃑ ]=0. 

 

2) Spin-Bahn Aufspaltung 

 

 

3) Hyperfeinstruktur 

 


