Musterldsung Blatt 4 1

Aufgabe 1

a)

b)

c)

=0
Gesamtimpuls vor Wurf: pg = (m1 4+ mg) - vg =10

Gesamtimpuls nach Abwurf (Koffer fliegt): pj, = pfn, + Phn,
Impulserhaltung: pg = p = 0 = pi,, + Py, = M1V} + Mavh

/. mo,s _  20kg _
Ul = T2y = —gopp10m/s = —1m/s

Das Boot bewegt sich mit 1 m/s nach links.

Impulserhaltung: py = p, = pg = 0= (m1 +m2) -vy = vz =0
£0
Position des Koffers wihrend des Wurfes: r¢ (t) = vt
Position Person 2 wahrend des Wurfes: 75(t) = 720 + vjt mit ra o - Abstand Personen
Beim Fangen gilt: r (tp) = r2(te) = vhtp = roo + VitF

ro0 siehea) o, 2,0 5m
= tp= % = L = L — ~0,45s
vh—v] vptisvy (14 52) T 10m/s(14ppps) T =

Alternativ kann man die Berechnung der Flugdauer auch im Bezugssystem des Bootes durch-
fihren. Hier ist die vom Koffer zuriickgelegte Strecke § = 5m. Da das Boot hier ruht, setzt
sich die Geschwindigkeit des Koffers @/, aus der Bootsgeschwindigkeit v} und der Kofferge-
schwindigkeit v}, (im urspriinglichen Bezugssystem) zusammen. 0}, = v}, — v}

~_ 0~ _ g _ 5 ~

S—UétF = tF—%—WFMNO,45S

Das Boot steht wieder still. Begriindung wie in b)

Nach zweimal Werfen befindet sich das Boot wieder am Ausgangsort.

Aufgabe 2

a)

b)

Reibungskraft der Haftreibung: Fiy = uy N mit Normalskraft N (senkrecht zur Rutschbahn)
N = G cos a mit Gewichtskraft G

= Fy=pupGcosa

Hangabtriebskraft: H = G'sin

Bei kritischem Winkel a: H = Fy = ppGceosar = Gsinax = uy = tan oy

= i = arctan(py) = arctan(0,5) ~ 26,6°

Gewichtskraft: G = mg

Reibungskraft der Gleitreibung: Fg = ugN = ugG cos a = jugmg cos «

H = Gsina = mgsin «

Fiir Bewegung entlang der Rutsche gilt: ma = H — Fg = mgsin a — ugmg cos o

= pc =tana — ——o—

Nun enthielt diese Aufgabe leider drei widerspriichliche Angaben (Stehenbleiben nach 1s bei
4m). Unter Beriicksichtigung von jeweils nur zwei dieser Angaben gibt es folgende Lésungen.

b1l) Nach 1s ist der Mann 4m gerutscht:
Es gilt: 7(t) = 1o +vpt + 32 = o= 200wl

=0
Somit ergibt sic(h (b()ei ts :) 1s: ( et
o 2(r(ts)—vots) 24dm—2m/s-1s) 2.2 ~
pe = tano — tggcosg = HH (1s)?10m/s?cosak 0,5 — 1Om-g,189 ~ 0,05

ii
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b2) Der Mann bleibt nach 4m stehen:
Es gilt:v(t) = vo + at
Im Moment des Stehenbleibens ts ( v(ts) = 0 ) ergibt sich ts = —“ . Wenn man dies in
r(ts) = vots + 3t einsetzt und nach a umformt ergibt sich a = —%.
~ 0,56

= uc =tano —

gcosa

b3) Der Mann bleibt nach 1s stehen:
Es gilt:v(t) = vo + at
Im Moment des Stehenbleibens ts (v(ts) = 0) ergibt sich a = —32.
= ug =tana — ~072

gcosa

Die beiden letzten Varianten waren physikalisch nicht sinnvoll, da gelten muss: g < uy. Der
Mann bleibt also nicht mehr stehen.

Aufgabe3

a) vor StoR: p; = myv; und pa = movs
nach StoB: p’ = (my + ma)v' mit v/ = v] = 4

Impulserhaltung: p1 +p2 =p' =  mivy +maove = (my +ma)v) = o = Tutmen

mi+ma

b) v = 2vy und v; = 5vg in Ergebnis von a) einsetzen.

5m11)2 + Moy

V2 e, | - (m1+m2) +ve
2(m1+m2) = om1+mo |+TTL2
2(”“+1> = M5y -2 5™
m2 ma m2
o™ 5™ _ 19
mo me9
my
3™ (-3
" (-3
mo_ 1
mo - é
mivi mavs siehea) , ,

c) Geschwindigkeit des Schwerpunktes vg = o+ et

Elastischer Fall: vs = vg wie im inelastischen Fall, da allgemem gilt:
—=const.

U:US

sieche oben  Dgesamt

mi + ms

= const.



	Aufgabe 1
	Aufgabe 2
	Aufgabe3

