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Magnetische Krafte, Induktion.

18. Leiterschleife im Magnetfeld

Eine quadratische Leiterschleife mit der Seitenddng 6 cm liegt in der x-y-Ebene. Durch
den Leiter fliel3t ein Strorh= 2,5 A. Die Leiterschleife befindet sich in einédmmogenen
Magnetfeld der StarkB = 0,3 T. Das Magnetfeld sei a) parallel zur z-Achad b) parallel
zur x-Achse orientiert. Geben Sie fir beide Oremitingen

» das magnetische Moment der Schleife,

» das auf die Schleife wirkende Drehmoment,

» die Gesamtkraft auf die Schleife sowie die Einzite auf die Seiten der Lange

(11 bisly),
» sowie die Wechselwirkungsenergie zwischen Schiafi Magnetfeld an.

19. Magnetisches Moment einer rotierenden Ladung

Ein Teilchen der Ladung und der Massen bewegt sich mit der Winkelgeschwindigkeit
auf einer Kreisbahn mit dem Radius
a) Zeigen Sie, dass der Mittelwert des Stromes dlirstge /(277) und der Betrag des

magnetischen Momentes durgh= qar®  dg@geben ist.
b) Geben Sie die Beziehung zwischen dem magnetischemevit z und dem

DrehimpulsL an, wennL = mr?w gilt.

c) Spezifizieren Sie obige Resultate fur das H-Atonteumer Annahme, dass der
Bahndrehimpuls durchL = h/(27) gegeben ist (h - Plancksches
Wirkungsquantum).

20. Toroid

Eine toroidférmige Spule hat den mittleren Torusttanessed; = 10 cm undN = 450
Windungen mit dem Querschnittsdurchmesbker 2,0 cm. Der Luftraum im Spuleninneren
wird vom Fluss@mag= 2,0 uWb (1Wb = 1Weber = 1Vs) durchsetzt.

a) Wie grol} ist die magnetische Feldstarke im &paoheren?

b) Wie grol} ist die Stromstérken der Spule?

c) Welche Gegenspannublgentsteht durch Selbstinduktion, wenn ein Stiaml maxCcos(at)
durch die Spule fliel3t?

(w= 1007t S™; Iex= 3,536 A)



